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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

CZESC OGOLNA
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz
osprzetu i opraw) oraz instalacji niskoprgdowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt
zwigzanych z:

uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

* montazem kamer, opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

* kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

*  utozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,
przeprowadzeniem wymaganych préob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej.

Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢, dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia
tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie s czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- korytai korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,



- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony Zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta sSwiatta a takie do uzyskania odpowiednich
parametrow sSwietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), ufatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra
zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomocy chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd iwnek,
- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czesc¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu
reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢
bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzaca czescig, ktdéra moze byc (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja
sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéow w czesci dostepne;j,
na ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany
od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednia
instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.



Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe
elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwoddw:
Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2.1.

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w
strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zespd6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczerstwo i ochrone przed skutkami
wyfadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzern i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkédw ochrony

Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja robdt montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowig:
projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. z2005r. Nr 75, poz. 664),
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w przypadku zamdwienn publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami),
dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia.
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac:

opis,

czesé graficzna

wszystkie dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.
Wykonawca sporzgdza dokumentacje powykonawczg oraz dokumentacjg wykonawczg technologiczng dla
poszczegdlnych elementdéw wyposazenia podlegajgcego odbiorze np. windy, pomiary, odbiory, préby szczelnosci.



2.2.

2.3.

Teren budowy

Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem przekazania terenu
budowy nastepujgce dokumenty:

oswiadczenia osdb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik, budowy, kierownicy robét),
Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa.
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze Wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty osnowy
geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiatéw wtasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie punktéw poboru
mediéw w sposdb uzgodniony z dostawcg (uzytkownikiem obiektu).

Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robdt Wykonawca obwiesci publicznie w sposdb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych i ostrzegawczych - w miare potrzeb podswietlanych. Inspektor nadzoru okresli niezbedny sposéb
ogrodzenia terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt i przekazanie obiektu Inwestorowi. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia, pod rygorem
wstrzymania robét z winy Wykonawcy.

Powigzania prawne i odpowiedzialnos$¢ prawna

Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowal wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce oraz przepisy
(wydane przez odpowiednie wtadze miejscowe), ktére sg w jakichkolwiek sposéb zwigzane z robotami oraz musi
by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw witasnosci i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania opatentowanych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materiatéw lub metod. W sposdb ciggty powinien informowac Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Jedli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one
Wykonawce.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na
swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wtasnosci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne oraz musi uzyskaé
od odpowiednich wtadz, bedacych wifascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji
(dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robdt wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé, w czasie prowadzenia robdt, wszelkie przepisy ochrony srodowiska
naturalnego.



W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowad wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg wykonawce.
Utylizacja ewentualnych materiatéw szkodliwych nalezy do Wykonawcy i nie podlega dodatkowej optacie.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych.
Materiaty tatwopalne bedg sktadane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedg na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika
nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jego dziatalnoscig przy
realizacji robét przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie powstaty w
wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatow niebezpiecznych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp.)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegaé bedzie przepiséw dotyczacych bhp. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowie o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczernstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kosztorysowe;j.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Akceptowanie uzytych materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrddta wytwarzania,
zamawiania oraz odpowiednie swiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.



3.1.

Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrdédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatéw z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrddta sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmienié¢ Zrodto zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej
partii materiatu w celu zachowania tych samych witasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji.

Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Inwestora i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj
robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko
liczac sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i nie bedg zaptacone.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie materiatéw musi sie odbywac¢ na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osdb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakoriczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Proponowane materiaty zamienne muszg charakteryzowac sie parametrami techniczno-uzytkowymi nie gorszymi
od materiatéw wskazanych w projekcie, a Wykonawca zobowigzany jest na Zzyczenie Inspektora Nadzoru
przedstawi¢ specyfikacje techniczng materiatdw zamiennych poparta wynikami badan niezaleznych
certyfikowanych laboratoridw technologicznych. Wszystkie materiaty o nazwach wiasnych wskazane
w dokumentacji projektowej i SST nalezy traktowad jako standardy okreslajgce wymagania jakosciowe i
techniczne zdefiniowane przez projektanta.

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowad
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,



- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

3.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oraz instalacji niskopragdowej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3.2.1.Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé miedz, liczba zyt: 3,4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtokg ochronng do uktadania na state,
w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.
Okablowanie do potaczenia kamer stuzacych do transmisji danych ma by¢ prowadzone podwdjnie
ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o pasmie czestotliwo$ciowym 1.5 GHz, w ostonie
bezhalogenowej LSOH ($rednica zyty 23/1AWG).

Opis konstrukcji:
Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 1,5 GHz kat 6A

Zgodnos¢ z normami:
EIA/TIA-568-C.2

ISO 11801
EN 50173
EN 50288-3-1
ISO/IEC 61156-5
IEC 60332-1
ROHS 2002/95/WE
Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG
Srednica zewnetrzna kabla 8 mm
Minimalny promien giecia 4xSrednica zewnetrzna mm
Ostona zewnetrzna: FRNC/LSZH, kolor szary
Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium
0Ogdlny ekran: oplot z miedzianej cynowanej siatki drucianej, 50%

Legenda

1.Przewodnik,

2. Izolacja zyty,

3. Ekran indywidualny, parowy,
4. Ekran catosciowy, siatka,

5. Powtoka FRNC/LSZH

A BN -




Rys.1. Przekrdj kabla S/FTP (PiMF) 1,5 GH

3.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronic
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tagczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sy szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$é, wymagaja stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byé wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd itgcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgateine lub podiogowe i sufitowe. Wykonane s3
z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocay
,pazurkdow" i / lub wkretéw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczerstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

3.2.3.0sprzet instalacyjny

tacznikiogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,,pazurkow".

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za
pomoca wkretédw lub przyklejane.

Zaciski do tagczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum 1P 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

3.2.4.Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podtgczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm?2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,



- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

3.2.5.0sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm?2, a napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Parametry techniczne opraw swietléwkowych:
- strumien swietlny: 4400 Im,

- moc oprawy: 34W,

- oprawa w technologii LED,

- napiecie zasilania: 230V,

- stopien szczelnosci: IP65,

- temperatura barwowa: 4000K,

- zywotnos¢: min. 60000 h,

- wskaznik oddawania barw: min. 80.

Parametry techniczne naswietlaczy:

- strumien Swietlny: 900 Im,

- moc oprawy: 10W,

- oprawa w technologii LED,

- napiecie zasilania: 230V,

- stopien szczelnosci: IP65,

- oprawa wandaloodporna o stopniu min. IK08,
- temperatura barwowa: 4000K,

- zywotnos¢: min. 35000 h,

- wskaznik oddawania barw: min. 80.

3.2.6.Tablice rozdzielcze

Wszystkie materiatly do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
W rozdzielnicach zainstalowa¢ aparature- w tym celu nalezy:
- zamocowac profile szynowe TH-35 ( lub inne ) do mocowania aparatow i listew zaciskowych
- zamontowac listwy zaciskowe
- zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji
- oczyscic styki aparatow z konserwantéw
- wykonac potfaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi
- wykonac oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
- wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf
- wykonac potaczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE
W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajgce z pokrywami
ostaniajgcymi czesci bedace pod napieciem. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonic¢
pokrywa przystosowang do plombowania. Wszystkie aparaty nalezy montowaé w potozeniu przewidzianym przez
producenta . Aparaty wydzielajgce duzo ciepta nalezy montowac¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych
aparatow. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach nalezy uktada¢ w wigzkach na uchwytach, korytkach lub
luzno miedzy zaciskami aparatow i listew.

Przy montazu przewoddéw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm? nalezy stosowaé koncowki
kablowe, przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu ocynowac i dla przewoddw o przekroju zyty powyzej 6
mm?2 zastosowac koricowki.

3.2.7.Kamery

Nalezy zastosowac¢ kamery zewnetrzne kolorowe. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ sterowania zapisem poprzez
harmonogram lub detekcje ruchu z kamer.

Dane techniczne :

- rozdzielczos$é 2 Mpx,

- predkosé rozdzielczosci przetwarzania do 30kl/sek,
- czutosc 0,14 Ix kolor,

- obiektyw 2,8-12mm,

-IR 25m,

- klasa szczelnosci IP66.



3.2.8.Rejestrator
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Rejestracja obrazu poprzez rejestratory cyfrowe na dyskach HDD 2TB.

Dane techniczne :

- kamery IP rozdzielczosci 2048x1536,

- wyjscia monitorowe 1xHDMI ,1xVGA , 1xBNC,

- kompresja H264,

- predkos$¢ nagrywania do 480 kl/predkos¢ (16x30 kli/s predkosé¢ dla 2048x1536),
- predkos$¢ wyswietlania do 480kl/sek(16x30 kl/s),

- kopiowanie przez USB lub sie¢ komp.,

- pojemnos$¢ dyskow max 12TB,

- tryb pracy triplex.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobodw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywacé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie
,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekréj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywadé
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne"

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowe;j.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inspektora.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie
zostang przez Inspektora nadzoru dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt, do
ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru, oraz ktéry
spetnia wszelkie wymagania przepiséw i bhp.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne"
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i na wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Transport materiatow
Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnow: -i - 5°C dla krgzkdw, ze wzgledu na

mozliwosc¢ uszkodzenia izolacji.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:

projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficzne;j,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

projekt organizacji budowy.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodne z umowg oraz za jakos$é stosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, programem zapewnienia
jakosci PZ) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow
robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych.
Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét
w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
W przypadku opdinien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakorczenia robot,
Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

. Przygotowanie podtoza, montaz przewodéw

Przygotowanie podfoza - zespdét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodédw majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

* Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kucie bruzd i wnek,

¢ Osadzanie kotkéw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

® Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

* Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

e Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

e Montaz rusztowan w pomieszczeniach o wysokosci powyzej 3,5m

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podfozu, przekucia $cian i



6.3.

stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw
w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakdow wraz
z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

faczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o s$rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian
i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w konicowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢ potaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos$¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy 2yt przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej
i 26ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci. Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
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— osadzenie w podfozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane
w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;j.

Osprzet w tablicach nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy
wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub
przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2
nalezy montowac koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych)

i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtoéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gtdwnej szyny uziemiajacej podtgczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac
je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki .

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

Instalacja okablowania strukturalnego

1. Wszystkie urzadzenia i osprzet stanowigce przedmiot realizacji powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢
z biezgcej produkcji.

2. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania zamawiajagcemu szczegétowej dokumentacji
powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz z wynikami pomiaréow dla kazdego toru
transmisyjnego. Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamdwienia.

3. Pasywne elementy potgczeniowe sieci powinny posiada¢ swiadectwa niezaleznego laboratorium badawczego, np.
Laboratorium GHMT, 3P.

4. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego (kable
instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytgczeniowe, panele rozdzielcze) zaréwno miedziane jak i Swiattowodowe.

5. Nalezy zastosowac system okablowania strukturalnego w wersji nieekranowanej (UTP).

6. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujacymi na rynku niepetnowartosciowymi kopiami
podzespotéw do budowy okablowania, komponenty systemu zostang zakupione u autoryzowanych
dystrybutoréw (autoryzacja producenta systemu okablowania lub jego przedstawiciela), badZ bezposrednio
u producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela.

7. System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetnia¢ wymagania klasy D wg normy
ISO/IEC 11801:2002 i PN-EN 50173:2004 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczegdlnych komponentéw
(kategoria 6 ) jak i do catosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych zgodnie
z definicja ww. norm).

8. System powinien zapewni¢ spetnienie wymagan normy kat.5e do czestotliwosci 125MHz — transmisja 1Gbps
w kanale 100m.

9. System okablowania strukturalnego powinien zapewniaé modularng budowe gwarantujaca:

a. zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd réznych interfejséw (RJ45, MT-RJ, RJ12),

b. konstrukcja modutéw RJ45 powinna zapewniaé minimalny rozplot zyt w parze oraz mozliwo$¢ zdjecia izolacji
na jak najkrétszym odcinku, co zapewni zachowanie struktury kabla od poczatku do konca toru — rozwigzanie
z menadzerem kabla,

¢. modut RJ45 powinien zapewni¢ kompensacje sprzetowa przestuchéw przy wysokich czestotliwosciach,

d. zarabianie modutéw powinno odbywac sie w sposdb tatwy bez lub przy uzyciu specjalizowanych narzedzi,

e. podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny by¢ wprowadzane do modutu jednoczesnie i zakariczane
w zfaczach IDC jednoczesnie co znacznie skraca czas instalacji,

f. kazdy modut powinien mie¢ mozliwosc¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B,

g. zastosowane w gniazdach przytgczeniowych moduty RJ45 powinny umozliwia¢ bezproblemowy ich montaz
w najpopularniejszych oprawach gniazd przytaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem
gniazd elektroinstalacyjnych.

W zwigzku z powyzszym zalecany jest system okablowania wykorzystujagcy moduty RJ45 typu ,keystone”.
10. Panele rozdzielcze nieekranowane 19” zbudowane w wersji modularnej lub kompaktowej powinny zapewnic

pojemnos¢ 48xRJ45 o wysokosci 1U.

11. Wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat ostony na materiat montazowy za pomoca, ktérego mocowany jest

do stelaza szafy oraz posiadat etykiete opisowg w celu oznaczenia panela umieszczong z prawego lub lewego
konca panela.



6.6.

7.1.

7.2

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej nieekranowanej kategorii 6 UTP w powtoce
o impedancji 100Q+5Q i odpowiednich parametrach dynamicznych,

Kable krosowe i przytaczeniowe powinny by¢ kategorii 6, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w wersji z kabla
typu linka oraz wyposazone w konektory z menadzerem kabla z jednej i drugiej strony kabla krosowego
zapewniajgce naturalny splot par w kablu.

Szerokos¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wiecej niz 12,5mm.

Wszystkie elementy potaczeniowe dostawcy systemu (moduty RJ45, inne) powinny by¢ wyposazone w np. ztacze
zapewniajgce trwate potaczenie odporne na korozje i zanieczyszczenia. W zwigzku z tym szczeki kontaktowe ztgcza
powinny by¢ srebrzone. Szczeki kontaktowe ztgcza powinny by¢ ustawione pod katem 45° do zyty miedzianej
w izolacji.

Ztacze powinno umozliwiaé zakonczenie kabla typu drut oraz typu linka.

Nalezy uwzgledni¢ ograniczenia odlegtosci od punktu dystrybucyjnego do gniazda przytgczeniowego (mierzona
dtugosé kabla nie powinna przekroczy¢ 90 m). W przypadku, gdy dtugosé bytaby wieksza nalezy zastosowac kabel
Swiattowodowy lub obnizy¢ klase okablowania informujgc o tym Inwestora i Uzytkownika,

Producent technologii teleinformatycznej powinien by¢é producentem zaréwno systemu okablowania
strukturalnego jak i systemu przetacznic telefonicznych. Ma to na celu zapewnienie bezproblemowej integracji
obydwu systemdw jak i unifikacje ewentualnych procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur
kablowych.

Instalator systemu powinien posiadac certyfikat oferowanego systemu okablowania,

Dla potwierdzenia swojej niezawodnosci system winien by¢ dostepny na rynku, od co najmniej kilku lat i posiadac
referencje Swiadczace o jego niezawodnosci.

Instalacje kablowe wykona¢ zgodnie z PN-EN. Ze wzgledu na uznaniowos$¢ obowigzujgcych norm w zakresie realizacji

i odbioru systemu stosowac sie do zalecen:

Dokumenty odniesienia-stanowigce podstawe wykonania robot

- PN-EN 50173-1:2004 oraz ISO/IEC 11801:2002 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
- PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

- PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych ...

- PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

System dozorowy CCTV
Instalacje kablowe wykona¢ zgodnie z PN-EN.
Ze wzgledu na uznaniowos¢ obowigzujgcych norm w zakresie realizacji i odbioru systemu stosowac sie do ogdlnych

zalecen:
Dokumenty odniesienia-stanowigce podstawe wykonania robot
- PN-EN —-50132 - 7:2003 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —

Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50132-5:2002 (U)Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.

Czes$¢ 5: Teletransmisja

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne"

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
prowadzenia kontroli robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach koniecznych, do
wykonania robdt zgodnie z PB i PW

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéow i robét ponosi Wykonawca.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji

piorunochronnych i uziemien

Zakres zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koAcowych
polegajgcych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatéw

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
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Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto
pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddéw
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji
instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakosé.

Przedmiary i obmiary
Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z PB, PW i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.

Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksigzki obmiaru robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru dostarczonych Wykonawcy na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony zgodnie z czestoscig wymagang do ptatnosci na rzecz Wykonawcy
okreslong w umowie.

Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dla kabliiprzewodow: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementdéw instalacji piorunochronnej szt., m

Specyfikacja techniczna

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdt

W szczegdblnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewniania jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z dokumentacja projektowg, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét.

Zasady kontroli jako$ci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do
prowadzenia kontroli robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach koniecznych, do
wykonania robdt zgodnie z PB i PW

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Inwestor.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedy odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wyniki przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw stosowanych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt
z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze
pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowg i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone

Dokumenty budowy

Dziennik budowy




Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora i Wykonawce w okresie
trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika,
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przyjecia placu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

date przyjecia i zakres obowigzkéw osdb funkcyjnych na budowie,

date rozpoczecia robét,

uzgodnienie prze Inspektora PZJ i harmonogramdw robot,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty wstrzymania robét z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow
robot,

stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w PB i PW,

dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace jakosci materiatow oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem autora badan,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,

inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedstawione Inspektorowi do
akceptacji.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem stanowiska ich
przyjecia.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawce do ustosunkowania sie do jego tresci.

Ksigzka obmiaru robot

Nie jest wymagana, ale jej zatozenia moze zazadad Inspektor Nadzoru w przypadku robdét o duzym stopniu
skomplikowania. Ksigzka obmiaru robét bedzie wtedy jedynie dokumentem kontrolnym. Nie stanowi ona
podstawy do zaptaty za wykonane roboty. Podstawa do wystawienia faktury bedzie zatgczony oryginat protokotu
odbioru poszczegdlnych elementdw potwierdzony przez Inspektora Nadzoru w oparciu o procentowe
zaawansowanie robot.
Obmiary wykonanych robét prowadzi sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie i w SST.
Ksiega obmiaru robdt zawiera karty obmiaru robot z:

numerem kolejnym karty,

podstawa wyceny i opisem robdét,

iloscig przedmiarowg robdt,

datg obmiaru,

obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6 niniejszej OST,

iloscig robdt wykonanych od poczatku budowy.
Ksiega obmiaru robét (jesli wymagana) musi by¢ przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia po
wykonaniu robét, ale przed ich zakryciem.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie takze:
decyzje o pozwoleniu na budowe,
protokoét przekazania placu budowy,
protokot — szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,
inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,
harmonogram budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,



. protokoty odbioru robét,

. protokoty z narad i ustalen,

. dowody przekazania materiatéw z demontazu, dowody utylizacji materiatdw z demontazu podlegajace
utylizacji,

. korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Inwestora.

10.0BMIAR ROBOT

10.1.  Ogdlne zasady obmiaru roboét
Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z PB, PW i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét
i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.
Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksigzki obmiaru robét.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru dostarczonych Wykonawcy na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony zgodnie z czestoscig wymagang do ptatnosci na rzecz Wykonawcy
okreslong w umowie.

10.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale, jednoznacznie
okreslajgcg wykonany pomiar, zaakceptowane prze Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazine Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

10.3.  Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszych
przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

10.4.  Wykonywanie obmiaru robot
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wykonany obmiar robét zawierac bedzie:

. podstawe wyceny i opis robét,
. ilos$¢ przedmiarowa robét (z kosztorysu ofertowego),
. date obmiaru,
. miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,
. obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:
dtugosé x szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokosé x ilos¢ = wynik obmiaru,
. ilo$¢ robdt wykonanych od poczatku budowy,
. dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

11.0DBIOR ROBOT

11.1.  Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom robét, dokonywanym przez Inspektora:

. odbiorowi roboét zanikajacych,

. odbiorowi czesciowemu, elementéw robat,

. odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,

. odbiorowi po uptywie rekojmi,

. odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

11.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym takze Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

11.3.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
11.2.1.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakornczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegac¢ m.in.:

przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

11.2.2.  Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéow urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

11.2.3.  Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

11.2.4.  Odbiér pogwarancyjny

Odbidr ostateczny (pogwarancyjny) polega na ocenie zachowania wymaganej jakosci elementéw robdt w okresie
gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

11.2.5. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé operat kolaudacyjny zawierajacy:

Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

Protokéty odbioru robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

Protokoty odbioréw czesciowych,

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dziennik budowy — oryginat i kopie,

Ksigzki obmiaréw robét,

Oswiadczenia oséb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym,

Protokdty prob, badan i sprawdzen,

Instrukcje obstugi, eksploatacji, konserwacji wbudowanych urzgdzen, zalecen eksploatacyjnych,

Wykaz przekazywanych kluczy,

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZ)),

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

Sprawozdania techniczne z préb ruchowych,



. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen,

. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin tego odbioru.
Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez Wykonawce do odbioru w terminie ustalonym przez
komisje.

12.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

12.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesSciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robodt
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robdét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robdét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdét w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

13.DOKUMENTY
13.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa. Odtgczanie izolacyjne
i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona




dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogblne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymaganiadotyczace  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych

i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu  cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdéw
urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania




13.2

13.3

ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe
i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢
1: Wytaczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen

A1:2005(V) przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢
1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

AC:2005 (U) przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢
1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe

bez wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia

ogodlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady  elektryczne  w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach

elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana
Azl).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na
znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

13.4.  Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.



Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



